Die Rolle von
Wasserstoff im
zukuinftigen
Energiesystem

Reutlingen | 27. September 2022 | Impulsvortrag

Y Hy-NATuRe




Y Hy-NATuRe

INHALT

@ Ziele von H2-Aktivitaten

@ H2 heute

@ H2 morgen und tGbermorgen

Gefordert durch: Koordiniert durch: Projekttrager: Ein Projekt der: Umsetzung durch: N
* Bundesministerium —'\@N [_
A | fir Digitales H Y E X P E R T S LANDKREIS Landkreis |
und Verkehr == NOW-GMBH.DE ‘ -
iy isuhger 0l WASSERSTOFFREGIGNEN IN DEUTSCHLAND REUTLINGEN Tubmgen_/



Mit H2-Aktivitaten konnen unterschiedliche Ziele Y Hy-NATuRe
verfolgt werden.

Mogliche Ziele von H2-Aktivitaten
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Regionale Wertschopfung liegt vor allem in der H2- S Hy-NATuRe

Erzeugung; Klimaschutz in der H2-Anwendung.

Ziele und Wasserstoff-Wertschopfungskette
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Wasserstoff ist DAS Bindeglied in gekoppelten ‘, Hy-NATuRe
Sektoren.
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Quelle. Eigene Darstellung BBHC in Anlehnung an Wasserstoff — Schliisselelement von Power-to-X, Springer (Biinger, Michalski, Schmidt, Werner), 2017



Die weltweite H2-Produktion libersteigt bereits jetzt
den Primarenergieverbrauch von Deutschland.

Produktion und Verwendung

Der
uberwiegende
Teil des Zweckbe-
stimmte _J
Wasserstoffs  [iiiinm
wird NOCH aus
Fossilen Brennstoffen
H2 als
hergestellt |
produkt
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Die H2-Erzeugung wird grin.
Die H2-Nutzung wird sektoriibergreifend.

Trends im Wasserstoffmarkt
Wasserstoff wird zukinftig, neben der

1 Wasserstoff wird zukinftig, statt aus 2
fossilen, aus erneuerbaren Energien Industrie, auchin den anderen
Sektoren Anwendungfinden.

bereitgestellt.

;;;
+ &
& 0
iR fic
> >
2020 2050

2020 2050

Quelle: BBHC



Zur Wasserstofferzeugung gibt es viele Pfade mit
unterschiedlicher CO2-Intensitat und Farben.

H2-Erzeugungspfade

Primar-
energie

Sonne
Wind
Wasser

Algen aus
Sonnenlicht

Biomasse

Erdgas
Ol

Kohle

I3 s e

&

Sekundar-
energie

Strom

sl Elektrolyse

Biomethan
Biogas
Ethanol, Ole

Umwandlung

Bio-chemische
Konversion

Thermische
Konversion

Abgeschiedenes
Produkt

Fester
Kohlenstoff (C)

Kohlenstoffdioxid
(CO2)

Y Hy NATuRe

Endenergie-
trager

>=J

Wasserstoff

Quelle: Eigene Darstellung BBHC in Anlehnung an Die Nationale Wasserstoffstrategie, BMWi, 2020; Shell Wasserstoffstudie, Shell, 2017

Farbenlehre nach
der NWS:

— nicht zugeordneter H2
==, groner" H2

graver H2
= blauer H2

= tUrkiser H2



In den moderaten Szenarien wird in allen Jahren ‘, Hy-NATuRe
zwischen 50 und 80 % des H2 importiert.

Importquoten von Wasserstoff (PtX ausgenommen) in Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung BBHC in Anlehnung an Frauenhofer IEG, ISE, ISI (2021): Metastudie Wasserstoff — Auswertung von Energiesystemstudien. Studie im Auftrag des NWR.



Der Hydrogen Backbone soll langfristig ganz Europa

Y Hy-NATuRe

verbinden. Der Nukleus liegt in Nord-West-Deutschland.

General remark:
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https://www.ehb.eu/page/european-hydrogen-backbone-maps
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H2- und PtX-Nachfragen in verschiedenen Szenarien

Die Metastud

Quelle: Eigene Darstellung BBHC in Anlehnung an Fraunhofer IEG, ISE, ISl (2021): Metastudie Wasserstoff — Auswertung von Energiesystemstudien. Studie im Auftrag des NWR



Gewisse Anwendungen haben keine Alternative zu S Hy-NATuRe
griunem H2 zur Erreichung von Klimaneutralitat .
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Quelle: Eigene Darstellung BBHC in Anlehnung an Agora Energiewende

* Nach Erneuerbaren Energien sind Umgebungs- und Abwarme so weit wie mdglich zu nutzen. Besonders relevant fiir groRe bestehende Fernwarmesysteme mit hohen
Vorlauftemperaturen. Hinweis: Fernwarme wird gemal dem UNFCCC-CRF-Berichtsformat als Teil des Stromsektors gemeldet.

** Die Serienproduktion von Batterie-LKW und —Bussen ist derzeit weiter fortgeschritten als die von Brennstoffzellen-LWK und -Bussen.

*** Je nach Distanz, Nutzungsfrequenz und Energieversorgungsoptionen.



Der Einsatz von Wasserstoff in der Stahlerzeugung b Hy-NATuRe
bietet das grof3te CO2-Einsparpotenzial.

Emissionseinsparungen pro eingesetztem Kilogramm erneuerbarem H2
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Quelle: Eigene Darstellung BBHC



Fiir Wasserstofftechnologien werden hohe

Fordergelder bereitgestellt.

Die Forderlandschaft in Deutschland

FUr die deutsche H2-Wirtschaft”

» Nationale Wasserstoffstrategie (2020):
7 Milliarden €

» Nationales Innovationsprogramm Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie:

2016 —2026: 1,4 Milliarden € .
o

MNationales Innovationsprogramm
Wasserstoff- und
Brennstoffzellentechnologie

CAPEX-Forderung

* Europaische Forderprogramme, wie bspw. IPCEI, stehen zuséatzlich zur Verfiigung

Y Hy-NATuRe

FUr den H2-(Derivate-)import

» Nationale Wasserstoffstrategie (2020):
Mechanismus: H2Global

2 Milliarden €

* H2Global Stiffung

OPEX-Forderung



Griiner H2 wird in groBem MaRstab kommen. Wann, S Hy-NATuRe
woher und wohin genau bleibt abzuwarten.

Fazit

(CJ ) Wasserstoff ist kein Selbstzweck! In Abhangigkeit des angestrebten Ziels leiten sich unterschiedliche
Handlungsfelder ab.

ﬁ Wasserstoff ist schon heute zentrales Element in unserem Wirtschaftssystem: nahezu ausschlief8lich
fossil erzeugt und in der Industrie eingesetzt.

W  Wasserstoff wird DAS Bindeglied in zukinftig gekoppelten Sektoren: klimafreundlich erzeugt,

¢ groldtenteils importiert und sektoreniibergreifend eingesetzt.
E Die genaue Einsatzverteilung von Wasserstoff ist ungewiss und sollte sich am verfolgten Ziel orientieren.
==y

Die Industrie und der Verkehr werden vermutlich die Haupteinsatzbereiche stellen.

s Die Politik férdert den Hochlauf der Wasserstoff-Wirtschaft mit Milliardenbetragen: national und
W international.
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